FORUM SOBRE MANEJQ:DA-..

RESISTENCIA DE: PI:ANTAS;I A’«’NHINIHM\?*W

Resisténcia de plantas daninhas a herbicidas

no Brasil e no mundo

Eng. Agr., Dr., Mauro Antonio Rizzardi
Prof. da Universidade de Passo Fundo A
mar.rizzardi@gmail.com YUPF



Desafio

Produzir alimentos em quantidade e
qualidade suficientes para atender as
demandas da humanidade

MANTER A CAPACIDADE
PRODUTIVA DOS RECURSOS

NATURAIS A
UPF



QUAIS AS PREOCUPACOES
ATUAIS COM PLANTA
DANINHAS?

1. SIMPLIFICACAO DOS SISTEMAS DE CULTURAS
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QUAIS AS PREOCUPACOES
ATUAIS COM PLANTA
DANINHAS?

2. CARENCIA DE HERBICIDAS COM NOVOS
MECANISMOS DE ACAO

Introduc&o dos mecanismos de agéo:
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CONSEQUENCIA:

Number of Species

Chronological Increase in Resistant Weeds Globally
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DISTRIBUICAO DA RESISTENCIA - MUNDO

EPSPs




INICIO DA RESISTENCIA

)
A pré-existéncia de plantas

ou individuos resistentes
é associada a mutacoes
geneticas ocorridas ao
longo da evolucéo.

NUPF



GENES PRE-EXISTENTES

)

* Aresisténcia ocorrera mais rapido se
Seus genes ja existirem.

- Probabilidade do gene de resisténcia ja existir
antes do uso dos herbicidas depende de:

U - frequéncia da mutacéao
d - desvantagem seletiva
N - tamanho da populacéo
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ORIGEM DO INDIVIDUO RESISTENTE

Mutacao
» Ocorre de maneira natural, ao longo da evolucao da espeécie.

« Causada por diferentes fatores.
» Gera variabilidade na populacao.
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FATORES QUE FAVORECEM O
APARECIMENTO DA RESISTENCIA

)
Frequéncia do gene

Pressao de selecao . .
de resisténcia

 Dose

; N . ' Espécie
* Numero de aplicacoes P

\___* Tamanho da populacéo
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INICIO DA INFESTACAO DA AREA

=

Pela introducao de sementes de culturas
contaminadas com espécies resistentes

)

Com o0 uso de equipamentos
contaminados com sementes

Através da dispersdo de sementes ou |
propagulos e polen de plantas
resistentes entre areas
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PRIMEIRO CASO DE RESISTENCIA NO BRASIL

[ — - )
- 1992 - Resisténcia de Euphorbia
Lheterophylla ao herbicida Imazaquin

\ 4

[ 1993 - Resisténcia cruzada as '
‘Rebrote de [eiteiro imidazolinonas, sulfonilureias e

) | sulfonanilidas

( )

- 2004 - Resisténcia multipla aos
L herbicidas inibidores da ALS e Protox

== —

Manchas de leiteiro na soja
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CASOS DE RESISTENCIA SIMPLES RELATADOS NO BRASIL
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CASOS DE RESISTENCIA MULTIPLA RELATADOS NO BRASIL
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Fonte: Rizzardi, 2017 — adaptado de Heap, 2017
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Principais resisténcias

- AZEVEM
- Simples: EPSPS; ACCase (dim); ALS
- Multipla: EPSPs + ACCase (dim); EPSPs + ALS
- BUVA
- Simples: EPSPs; ALS; FSI
- Multipla: EPSPs + ALS; ALS + FSI + PROTOX

- AMIARGOSO - Simples: EPSPs; ACCase (fop)

- CAPIM-BRANCO - Simples: EPSPs
- CARURU GIGANTE - Multipla: EPSPs + ALS
- CAPIM-PE-DE-GALINHA - Simples: EPSPs
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PLANTAS DANINHAS TOLERANTES
AO GLIFOSATO




PLANTAS DANINHAS RESISTENTES
AO GLIFOSATO

A ALTA
A MEDIA

Azevém A BAIXA

RESISTENCIA MULTIPLA




Azevém resistente aos herbicidas no Rio Grande do Sul

ALS

ACCase

Vargas, 2013



PLANTAS DANINHAS RESISTENTES
AO GLIFOSATO

A ALTA
A MEDIA
A BAIXA

RESISTENCIA MULTIPLA
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DISTRIBUICAO DE Conyza spp

Maracaju,



PLANTAS DANINHAS RESISTENTES
AO GLIFOSATO

A ALTA '
A MEDIA >

A BAIXA

Amargoso
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Disseminacgao

NATURAIS

ARTIFICIAIS

- Insetos

- Passaros
- Vento

- Agua

- Maquinas

7 - Homem

- Sementes







Sistema de culturas

ﬁ?&:&ﬁ\ =

FEVEREIRO/MARCO SETEMBRO/OUTUBRO
\ =

MILHO SAFRINHA

A\
NUPF






PLANTAS DANINHAS RESISTENTES
AO GLIFOSATO

A ALTA
A MEDIA
Caruru gigante A BAIXA

RESISTENCIA MULTIPLA
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PREOCUPACOES FUTURAS -
Amaranthus palmeri
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PREOCUPACOES FUTURAS
Amaranthus palmeri

. Resistant populations present
[] Control failure observed
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CUSTO da Resisténcia
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Figura 1. Estimativa do aumento percentual do custo de controle de plantas daninhas (R$ he'), em areas de soja com presenca de dife-

rentes populacées de plantas daninhas resistentes aos inibidores da EPSPs (glifosato), comparado a aress sem resisténcia.

Fonte: EMBRAPA, 2017.



COMO ENFRENTAR A RESISTENCIA?
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Concluir







SERA DESSA FORMA...

MANEJO INTEGRADO DE PLANTAS DANINHAS

Aplicar os Rotacionar

herbicidas herbicidas : Rotacao

nas doses e com Limpar os de culturas
estadios diferentes equipamentos e de eventos

recomendados mecanismos biotecnologicos
de acao

Usar

5 sementes

(Ffé’ tr%%?]%-o livres de

cultural J propagulos
de plantas
daninhas

Realizar a Usar
dessecacao herbicida
da area residual







Supressao de plantas daninhas em soja pela
llpalhaﬂ

Fonte: Bianchi






USO DE COBERTURAS VEGETAIS

Com brachiaria
0 plantas
de buva m?2

Sem brachiaria
19,7 plantas
de buva m2

Fonte: (Embrapa Soja) Fonte: (Embrapa Soja)
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Azevém X sequéncia de culturas

Solo ndo escanficado

Pousio/soja

"

Numero de plantas (m”)
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MANEJO DE PLANTAS DANINHAS EM MILHO

Manejo preventivo

- Impedir a infestacao de areas limpas

- Evitar o aumento populacional de espécies existentes




ESTRATEGIAS DE MANEJO

INTEGRAR PRATICAS CULTURAIS E MECANICAS

Uso das sementes Semeadura Eliminar manchas
certificadas direta de plarplg:lz rCéaanlnhas

NUPF



Plantas

Entender o fluxo de emergéncia
- Buva no PR

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

Embrapa soja



ESTRATEGIAS DE MANEJO

CONTROLAR AS PLANTAS DANINHAS QUE OCORREM
NAS MARGENS DAS ESTRADAS, NAS BORDAS
DAS LAVOURAS E TAMBEM NOS CARREADORES




ESTRATEGIAS DE MANEJO

UTILIZAR HERBICIDA RESIDUAL

Sem herbicida residual

Com herbicida residual



ESTRATEGIAS DE MANEJO

ROTACAO DE MECANISMOS DE ACAO

Inibidores da ALS Inibidores da EPSPs

: < Auxinas
l’ . sintéticas

{ 4 Inibidores do

Inibidores da ACCase

Inibidores do
Acido Nucléico

Fotossistema |

Inibidores da Formacao 4 Inibidores
de Microtubulos da Protox
Inibidores de Acidos Inibidores da

Graxos de Cadeia Longa Glutamina Sintase

Inibidores do

Inibidores de Carotenos Fotossistema I




O que devemos buscar?

* Proteger o solo

« Aperfeicoar o manejo das culturas

* Integrar sistemas de rotacao de culturas/EVENTOS
« Controlar plantas daninhas no estadio adequado

* Preservar/proteger os herbicidas

A\
mar.rizzardi@gmail.com YUPF
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HRAC-BR: PUBLICACOES

~ ASPECTOS.

CLASSIFICAGAO Iyl
DOS HERBICIDAS QUANSS ECOFISIOLOGISS PROBLEMATICA DO
A0S MECANISMCS DE /RUDIEERENCIACAS C APIMEAMARCRSE.

ASPECTOS DE
RESISTENCIA DE
PLANTAS DANINHAS

A HERBICIDAS
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