Diagndéstico rapido da estrutura do solo (DRES) - por qué e para qué
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Introducao

A degradacao da qualidade estrutural do solo, resultante da intensificacdao do trafego de
magquinas agricolas pesadas e, principalmente, da baixa diversidade biolégica dos modelos de
producdo de graos predominantes no Brasil, € um dos principais limitantes ao alcance de altas
produtividades, resultando ainda no aumento dos custos de producao e da erosao hidrica. Um
dos fatores que certamente contribui para este cendrio é a caréncia de métodos de campo
que permitam avaliar diretamente a qualidade da estrutura do solo. Neste contexto, o
Diagnéstico Répido de Estrutura do Solo (DRES) é uma opcao para suprir essa caréncia,
constituindo-se assim em uma ferramenta de avaliacao visual da qualidade da estrutura do
solo. Trata-se de metodologia realizada no campo, aplicada por agrénomos, estudantes,
produtores e seus assistentes técnicos. O DRES permite o monitoramento da estrutura do solo,
verificando sua evolucao e associando-a aos fatores de manejo adotados, resultando ainda,
em recomendacdes para melhoria do manejo, de acordo com a qualidade estrutural
observada.

Trata-se de avaliacao qualitativa que qualquer pessoa interessada e atenta pode fazer com
confianca, apdés um breve treinamento. Os parametros qualitativos sdo convertidos em
guantitativos, o que facilita os registros e a organizacao de histéricos de manejo das areas,
permitindo assim comparacdes no tempo e no espaco.

O DRES constitui-se também em uma grande ferramenta a ser utilizada em acdes de
transferéncia de tecnologias e conhecimentos associados a melhoria da qualidade do manejo
do solo. Isto porque a visualizagao das amostras de solo trabalhadas de acordo com a
metodologia do DRES demonstra, de maneira simples, direta e clara, o efeito das praticas de
manejo do solo na qualidade estrutural.

Estrutura do solo

Segundo Santos et al. (2005), estrutura do solo é o padrdo de organizacdo das particulas
primarias em unidades estruturais, os agregados, separadas entre si por superficie de
fraqueza ou apenas superpostas. Em abordagem agron6mica, a estrutura do solo é a
composicao destes agregados, que define propriedades como a porosidade e a superficie
especifica. Trata-se, portanto, da forma como os componentes minerais e organicos do solo se
arranjam entre si e com 0s espagos porosos oriundos do arranjo.

O manejo do solo afeta justamente esta organizacdo das particulas com a porosidade, ora
alterando o tamanho dos poros diretamente, ora alterando o tamanho das particulas ou seus
agentes cimentantes, o que também afeta a porosidade. E qual é a importancia disto? E a
porosidade do solo que determina os fluxos e o armazenamento de dois (dos trés) dos
componentes vitais: dgua e ar. Absolutamente toda atividade biolégica do solo depende
fundamentalmente de seus poros. O terceiro componente vital, energia, vem do sol,
sintetizado em biomassa vegetal pela fotossintese das plantas e que nutre a atividade
biolégica do solo principalmente pelas raizes e pelos residuos vegetais deixados na superficie
do solo. As raizes também concorrem pela dgua e ar armazenado no solo e quanto melhor
distribuidos forem estes componentes no solo, maior e melhor serd o enraizamento das
plantas. As raizes, por sua vez, distribuem matéria organica no solo, apds sua senescéncia e
durante seu desenvolvimento, alongamento e reparticao explora e amplia e consolida os poros
do solo. Eis a importancia da estrutura solo: o principal componente de sua fertilidade! Diante



disso, a estrutura do solo deve ser estudada e monitorada no tempo e no espago nos mais
diversos sistemas de producdo agropecudrios, por métodos que a avaliem de forma direta.

Diagnostico Rapido da Estrutura do Solo (DRES)

Por sua complexidade, ndao hd métodos analiticos que avaliem e qualifiqguem a estrutura do
solo. As analises das propriedades fisicas do solo, como densidades, penetrometria, retencao
de dgua, tamisamentos e porosimetrias, entre outros, avaliam os efeitos da alteracdo
estrutural em algum de seus atributos, mas nao avaliam a estrutura do solo propriamente
dita.

Assim, a avaliacdo da estrutura do solo passa pela utilizacdo de métodos visuais, que vém
sendo estudados, desenvolvidos e aprimorados hd varios anos por diferentes grupos de
pesquisa. Entre os métodos de qualificacdo da estrutura do solo alicercados em observacdes
visuais, destacam-se os trabalhos precursores de Peerlkamp (1967) ou o perfil cultural de
Hénin et al. (1976). Desde entdo, outros métodos de avaliacdo visual do solo foram
desenvolvidos ou modificados, a exemplo de Gautreaunneau e Manichon (1986), Tavares Filho
et. al. (1999), Batey e Ball (2005), Shepherd (2000); Ball e Douglas (2003); FAO (2006),
Mueller et al., (2008); Giarola et al. (2009, 2010); e Guimaraes et al. (2011).

Dentre esses métodos, muitos necessitam de trincheira ampla e profunda, dificultando sua
aplicacdo em escala de gleba agricola. Assim, mais recentemente, foram desenvolvidos
métodos de mais facil execucao, que requerem a abertura de trincheiras menores e menos
profundas, como o VESS (Visual Evaluation of Soil Structure), proposto por Ball et al. (2007), e
0 VSA (Visual Soil Assessment) desenvolvido por Shepherd (2000).

O VESS provou ser rapido, confidvel e sensivel aos efeitos do manejo, sendo uma
metodologia quantitativa para a avaliar a qualidade fisica do solo que permite uso por
cientistas e gestores da terra. O VSA atualmente é um guia adotado pela FAO (2008), e
permite que grandes areas da paisagem sejam caracterizadas quantitativamente, porém em
conjunto e com complemento de medicOes laboratoriais para monitorar a qualidade do solo.
No Brasil, as avaliacdes usando o método VESS comecaram em 2008 e, nos anos seguintes, os
estudos foram realizados para validar seu uso e eficdcia na determinacdo diferencas na
qualidade da estrutura dos solos sob diferentes sistemas do uso e gestao (GIAROLA et al.,
2009, 2010; GUIMARAES et al., 2011).

A proposta do DRES se baseia nos procedimentos metodolégicos de coleta e manipulacao
das amostras previstos no VESS, buscando facilidade no uso da ferramenta, mas emprega
alguns dos critérios adotados no Perfil Cultural, principalmente os adaptados por Tavares Filho
et al. (1999). Enquanto o VESS avalia, principalmente, a compactacao do solo, o DRES
qualifica os agregados, permitindo uma avaliacdo mais ampla da qualidade estrutural. Na
pratica, o DRES reconhece, além da compactacao do solo, a condicdo de solo desagregado
como um problema e como uma degradacao da estrutura, fato comum em situagdes com
intenso revolvimento e/ou baixo aporte de fitomassa da parte aérea e raizes.

Procedimentos metodolégicos do DRES

Resumidamente, a metodologia do DRES envolve a coleta de um mondlito de solo com o
auxilio de pa reta, apresentando dimensdes minimas de 10 cm de espessura, 20 cm de largura
e 25 cm de profundidade. Para possibilitar a retirada do mondlito, é necesséria a abertura de
uma mini-trincheira com o auxilio de um enxadao (dimensées aproximadas de 40 cm de
comprimento, 30 cm de largura e 30 cm de profundidade), perpendicular as linhas de
semeadura. A coleta deve ser realizada quando o solo apresenta um conteldo de agua
correspondente a consisténcia fridvel. A amostra pode possuir uma ou mais camadas,
identificadas por variacdes de caracteristicas como estrutura, tamanho e feicdo dos
agregados, cor, presenca ou auséncia de raizes e outros organismos vivos, presenca de terra
solta, entre outros. As notas de qualidade estrutural de cada camada (QE,.) sdo atribuidas em
funcado de dois critérios: 1) Presenca de evidéncias de conservacao/recuperacao (alta atividade
biolégica e presenca de raizes, agregados com tamanho entre 1 e 4 cm com formato
arredondado e rugoso, entre outras) ou de degradacao (presenca de terra solta, pouca
atividade biolégica e presenca de raizes, agregados/torroes maiores que 7 cm, com faces
planas, lisas e pouca porosidade visivel); e 2) Proporcao dos diferentes tamanhos dos
agregados obtidos apds a manipulagdo. Os critérios para atribuicdo do Qe. sdo sumarizados na
chave abaixo (RALISCH et al., 2017). A nota final de qualidade estrutural da amostra (IQe,) é
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dada pela ponderagdo dos Qe. pela espessura das respectivas camadas, de maneira similar ao
previsto na metodologia do VESS.

ATRIBUICAO DAS NOTAS DE QUALIDADE ESTRUTURAL DE CADA CAMADA DA AM
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Cabe destacar que as classes de tamanhos dos agregados sugeridas sdo baseadas nas
avaliacdes do perfil cultural (TAVARES FILHO et al., 1999) e nos resultados obtidos nas
avaliacdes feitas adotando esta metodologia (BAQUERO et al., 2012; RALISCH et al., 2001;
RALISCH et al., 2010; SILVA et al., 2014).

Em sintese, agregados maiores que 7 cm de diametro passam a afetar negativamente o
funcionamento do perfil do solo, em fungao do comprometimento dos fluxos e do
armazenamento de dgua e ar, bem como da penetracado de raizes. Por outro lado, o
predominio de agregados entre 1 e 4 cm estd associado a perfis sem limitacdes fisicas
evidentes. Por outro lado, a presencga de estruturas com tamanho menor que 1 cm confere alta
vulnerabilidade a erosdo e a compactacao, quando na superficie do solo, e a compactacao
quando nas camadas inferiores. Em geral, as camadas desagregadas evoluem negativamente
para zonas compactadas, com torroes maiores. Portanto, a presenca de estruturas menores
que 1 cm implicam redugao no Qe., permitindo assim “penalizar” amostras provenientes de
areas submetidas a preparos intensivos de solo, ou com histérico de pouco aporte de raizes.

A metodologia do DRES se propde a auxiliar na avaliagao da evolugao das estruturas. Para
tanto, é fundamental que se empregue sistematicamente em safras e anos sucessivos, nas
mesmas areas e em épocas/condicdes semelhantes.

O DRES ja vem sendo aplicado com sucesso em diferentes classes de solo. Entretanto,
guando executado em solos arenosos, um cuidado a ser observado é com relacao a energia
aplicada na separacao das estruturas, que deve ser bem menor comparativamente aos solos
mais argilosos. Outro aspecto importante é a presenca natural, em determinadas classes de
solo, de agregados com feicdes associadas a compactacdo e/ou desagregacdo. Exemplos disso
ocorrem em camadas mais profundas dos Argissolos e Nitossolos (agregados com feicdes de
compactacao excessiva) e dos Latossolos (agregados menores que 1 cm). A separagao dos
efeitos de manejo da condicdo natural exige, portanto, o conhecimento da classe de solo
predominante na area, bem como das caracteristicas naturais da mesma. A realizacdo de
avaliacdes em areas com vegetacao natural auxilia a separar o que é efeito antrépico do que é
de ocorréncia natural.

Mais informacdes sobre a metodologia do DRES sao apresentadas em Ralisch et al. (2017).

Consideracoes Finais

O DRES representa uma opcao inovadora para a qualificacao da estrutura do solo em escala
de gleba agricola, pois alia a simplicidade e a praticidade dos procedimentos de coleta das
amostras utilizados no VESS, aos critérios de qualidade estrutural adotados pelo método do
perfil cultural. Dessa forma, permite avaliar a estrutura do solo considerando a ocorréncia de
processos de degradacdo por compactacao ou desagregacgao excessiva. Pode ser aplicado a
diferentes classes de solos, com pequenas adaptacdes nos procedimentos metodoldgicos.

O grande valor pratico do DRES esta no monitoramento de glebas agricolas ao longo do
tempo, buscando quantificar a evolugao da qualidade estrutura do solo (para melhor ou pior)
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em resposta as praticas de manejo adotadas. Da mesma forma, constitui-se em excelente
ferramenta auxiliar em acdes de transferéncia de tecnologias e difusdo de conhecimentos,
demonstrando de forma clara, direta e simples os efeitos do manejo sobre a estrutura do solo.
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